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Energiforsorjning i Bollnas

Bollnas Kommun
Introduktion

Bollnds kommun férsérjs idag med fjarrvarme fran fyra anlaggningar varav
Saverstaverket ar det stérsta med en arsproduktion pa omkring 210 GWh.

Framtiden for kraft- och varmeproduktion med avfall och biomassa som
bransle ar dock osaker.

Skéarpta miljékrav, 6kade kostnader for utslapp och lagre framtida tillgang till
avfall i och med 6kad atervinning och cirkular ekonomi &r faktorer som kan
paverka hur anlaggningarna drivs.

Bollnds Energi gar darfér igenom olika tekniska alternativ fér att langsiktigt
kunna fortsatta erbjuda en kostnadseffektiv energiférsérjning fér vara
fijarrvarmekunder.



Bollnas Omvarldsfaktorer

Stor paverkan pa var fjarrvarmeaffar

Klimatomstallningen stéller krav pa minskade utslapp av CO2.

Osakert omvarldslage och 6kande behov av biobranslen ger 6kande
biobranslekostnader.

Okad grad av avfallssortering och konkurrerande tekniker ger minskande
avfallsmangder och lagre intakter for mottagningsavgifter.

Inférandet av nya lagar och regelverk som paverkar vad vi kan férbrdnna och
relaterade kostnader.

Konkurrensen mot andra uppvarmningslosningar.
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Bollnas o.. Fjarrvarme
Energl A Overgripande

Nu till 2 ar

‘o

Forbattrad ldGnsamhet

Sakerhet och resiliens

Forstudier for investeringar i befintlig verksamhet

Bevaka teknik- och marknadsutveckling samt lagar och regelverk

2 till 10 ar

Nya investeringar i anlaggningar och nat
Kompletterande metoder att producera fjarrvarme

10 till 20 ar

Alternativa metoder att producera fjarrvarme

Kortsiktigt fokus pa minskade kostnader och férbattrad I6nsamhet. Optimera och

komplettera befintliga anlaggningar. Méjliggéra langsiktig produktion av fjarrvarme.




Bollnas Alternativa tekniker

| denna delrapport kommenteras nedanstaende alternativa och
kompletterande tekniker for att varma vatten.

» Koldioxidinfangning (CCS/CCU)

* Djupgeotermik

« Varmepumpar och Elpannor i fjarrvarmesystemet
« Solvarme i fjarrvarmesystemet

« Smaskalig karnreaktor (SMR)

» Spillvarmefléden

» Alternativa branslen



Bollna;.o. Koldioxidinfangning (CCS/CCU)
Energi *

Manga stdrre energibolag har pagaende initiativ, bland annat Stockholm Exergi.

Ett antal mindre energibolag har gjort forstudier och kommit fram till att det i nulaget
inte ar en I6nsam investering (Boden Energi, Borlange Energi, etc.).

Baserat pa nuvarande situation bedéms CCS/CCU egj vara ett alternativ for

Bollnas Energi. Vi fortsatter dock bevaka marknads- och teknikutvecklingen.
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Bollnas o.. Djupgeotermik
Energi *

Bollnas Energi har gjort en férstudie omkring 2018. H6g kostnad och osakra geologiska
forutsattningar gjorde att man inte gick vidare.

Test har nyligen gjorts i Malmd med slutsatsen att utveckling inom omradet behdver
fortsatta. Se bllaga for ytterllgare |nformat|on
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Baserat pa nuvarande investeringskostnader och risker bedéms djupgeotermik ej
vara ett alternativ for Bollnas Energi. Vi fortsatter dock bevaka teknikutvecklingen.




. ..o" Varmepumpar eller Elpannor i

Eglelrr"g‘a.is o+ fjarrvirmesystemet

Bollnas Energi har gjort en forsta mycket enkel forstudie av varmepump. Har
finns olika mojligheter men ytterligare utredning behovs.

FOr elpannor finns maojligheter finns att utnyttja den 6kade volatiliteten |
elpriset och aven frekvensregleringstjanster.

Bollnds Energi avser gora en férstudie inom detta omrade under hdsten

2024, mojligen tillsammans med S6derhamn Nara.
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Bo[[nas ., Solvarme i fjarrvarmesystemet

Energi *

Stort beroende av sédsong och véader.
Kraver troligtvis sasongslager.

Séderhamn Nara genomfoér fér narvarande
en fOrstudie tillsammans med Borlange
Hogskola.

Harndsands Energi och Absolicon har en
anlaggning motsvarande 2 MW.
Anlaggningen ar ett pilotprojekt. Se bilaga
fOr ytterligare information.

Bollnas Energi foljer marknadsutvecklingen inklusive den forstudie

Soderhamn Nara genomfor.




Bollna;.o.. Smaskalig kdrnreaktor (SMR)
Energi *

Bollnéds Energi har gett WSP i uppdrag att beskriva méjligheten fér sma modulara reaktorer (SMR) som
ett led i att sdkra kommunens langsiktiga energiférsérjning. Se bilaga for ytterligare information.

WSP har ej funnit nagra specifika regulatoriska hinder fo6r uppférande av SMR i Bollnds kommun.

En stort antal unika SMR-koncept befinner sig fér narvarande under utveckling varav tre koncept har
identifierats och utvarderats narmare f6r Bollnds behov. Dessa anlaggningar bedéms finnas
kommersiellt tillgangliga under sent 2030-tal.

En potentiell SMR-anlaggning bér, med anledning av de stora finansiella och regulatoriska atagandena,
finansieras och agas av en extern aktor (foretradelsevis av ett stérre energibolag med kapital och
karnkraftserfarenhet)

Produktionskostnader for el uppskattas till ca 60 é6re/kWh och fér varme ca 20-30 ére/kWh fér de SMR-
anlaggningar som utvarderats.

Etablering av en SMR inom kommunen innebéar ett stort atagande men har ocksa potential att kraftigt

bidra till kommunen och regionens utveckling. Det mdjliggdér ocksa investeringar fér andra
resurskravande industrier i omradet vilket kan 6ka kommunens tillvaxt och attraktivitet markant.

Baserat pa nuvarande situation inklusive tekniska och marknadsméssiga

férutsattningar ar detta ej ett alternativ fér Bollnas Energis energiproduktion.
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Eglelpgals . Spillvarmefloden

Bollnas Energi genomfor en forstudie fOr att
ta tillvarata energi fran kylning av datacenter.

En mojlighet ar en liknande anlaggning som
nyligen byggts i anslutning till VB Energis iy | | Y
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Bollnas Energi fortsatter aven att identifiera
de floden av energi/varme i samhallet som
annu inte utnyttjas.

Bild: Bollnds Energi bestker datacenter i Fagersta.

Forstudie och beslutsunderlag bedéms klart under andra halvaret 2024.




...':v' Alternativa branslen
Bollnas -..

Energi

Bollnas Energi har undersokt olika typer av potentiella branslen, bland annat
att elda uttjanta propellerblad fran vindkraftverk.

Under senaste aret har Bollnas Energi borjat férbranna en restprodukt fran
biogastillverkaren Ecogas i Gavle (rétbark).

Bollnas Energi fortsatter bevaka marknaden inklusive kontakter med

branschorganisationer och andra aktorer med olika typer av avfallsfraktioner.




Bollnas Bilagor

Geotermik

Solvarme i fjarrvarmesystemet
SMR



Bollnas Geotermik

DjupGeo projektet i Malmo

v' Demonstration av testhal for DjupGeo med EGS (Engineered Geothermal

Systems)

v Malet &r Sveriges forsta djupa geotermiskamanldggning som levererar varme
direkt till fjarrvarmenatet

v En mojlig "game changer” for vara utmanande geofysiska férhallanden

- Om tekniken fér djupborrning, identifierandet-, skapandet av reservoar fungerar tekniskt
- Om geotermisk produktion kan ske under sakra och miljovanliga forhallanden
- Om ekonomiska risker kan elimineras och anlaggningar byggas med god I6nsamhet

e-on




Bollnas Geotermik

Varfor DjupGeo?

v' Den hoga temperaturer (130 — 160 2C) mojliggor direktvaxling direkt mot

fjdrrvarmenat utan spetsenergi (t ex varmepump)

v Enorm resurs - energin pa 10 km djup motsvarar 50 000 ganger den energi som

finns i jordens totala tillgangar av olja och gas

v" Stor mojlighet for urbana energisystem med 100% fornybar varmeproduktion utan

férbranning

v’ Stabil energiforsorjning 365 dagar om aret, oberoende av vadret

e-on




Bollnas Geotermik

Framtidens energilosning

Lokalisering Ekpnoml a
Flexibilitet i placering Litet underhallsbehov

Effektivt markutnyttjande Enkel drift
Laga driftkostnader

Omgivning Drift
Ingen skorsten Latt- och snabbreglerad
Inga emissioner Inga minlastbegransningar
Inget buller Ingen lagerproblematik
Ingen trafik Lamplig fér automatisering
Enkel och liten byggnad

Tidpunkten ar nu att bygga upp kunskap och paskynda tekniken for den
kommande uppskalningsfasen fér DjupGeo




Bollnas Geotermik

Ar DjupGeo pa vag till ett
genombrott nu?

v’ Borrteknik med hammarborrning och rotationsborrning
v Mojlighet att samla in seismiska matningar

v’ Geologiska undersokningar och analyser

v’ 3D-modellering av berggrunden

v’ Kunskap kring stimulering

...utvecklingen inom detta omrade behover fortsatta...

e-on




Hydraulisk stimulering 3D-Modellering

Nasta steg

Sesimiska métningar och Utvecklingen av borrtekniker
bergspanningsanalyser

e-on




Bolln Solvarme i fjarrvarmesystemet
ouwnas Exempel fran Harnosand, Harnosands Energi
och Absolicon

_ Flera svenska
Langsiktigt stabil och kostnadseffektiv energiforsorjning kommuner har

OPTIMERAD FJARRVARME EFTER SASONG fardigstallt eller

utreder
solvarmeinstallation

DIVERSIFIERING AV er i sina
ENERGIKALLOR fjarrvarmenat.

I Harndésand var
man tidiga och har
anvant solvarme i
drygt tio ar.

Ett sasongsoptimerat fjarrvarmesystem blir
mindre utsatt fér prisvariationer och bristande
tillgang pé branslen. Det tryggar en ekonomiskt
och klimatmassigt hallbar varmeforsorjning.

Ar 2021 valde man
att skala upp

andelen solvarme i
sitt fjarrvarmenat.

Som ett forstoringsalas koncentreras
ljuset till en punkt och varmer effektivt
vatskan som flodar i mottagarroret




Bollnas SMR

Regulatoriska forutsattningar for tillstand
-]

* Inga specifika regulatoriska hinder har identifierats for Tillsté’mdsprocess
uppforande av SMR Bollnas karmmun » Ansokan enligt Karntekniklagen och Miljébalken

» Ovan slutsats bygger pa att ett befintligt karnkraftsbolag «  Parallell process
innehar rollen som tillstandshavare for anlaggningen . Stralsakerhetsmyndigheten (yrtrande enligt
(scenario 3 i Affarsmodell) Karntekniklagen)

»  Mark- och miljodomstelen [pravar och beslutar tillstand

» Viss begrasning i lokalisering inom kommunen finns p.g.a. enligt Miljobalken)

miljdskyddade omraden vilket framgar av avsnitt

Foriaggningsplatser + Regeringen (beslutar om tillatlighet enligt Miljdbalken och

» Tid fran ansdkan till beviljat tillstand for start av byggnation tillstand enligt Karntekniklagen)

ar uppskattningsvis ca 2-3 ar
«  Kommunfullmaktige (tillstyrker ansdkan enligt Miljobalken)

Tillimpliga lagar »  Stralsakerhetsmyndigheter (stegvis provning infor
. uppforande, provdrift och rutinmassig drift av
« Miljobalken (1998.808) anlaggningen)
* Plan-och B lagen (2010:200 . . :
ygglagen | ) «  Owriga specifika krav regleras | Stralsakerhetsmyndighetens
» Stralskyddslagen (2018:396) foreskrifter
» Lag (1984:3) om karnteknisk verksamhet +  Exempel pa ovriga tillstand
) o B . = Svenska Kraftnat (el-producerande anlaggningar med
+ Lag (2006:647) om finansiering av karntekniska restprodukter inkoppling till stamnat)

. ) . . = Transportstyrelsen - flygforbudszon (rekommendation i
» Lag (2010:950) om ansvar och ersattning vid radiclogiska clyckor syfte att farhindra dronare)




Bollnas

SMR

Anlaggning

Leverantor

Huvudsakligt syfte

Effekt [termisk
reaktoreffekt/sleffekt)

Teknik

Maximal ut-temperatur

for varmeapplikationer
Teknisk livslangd

Karnbransie

Fysisk anlaggnings-
storlek

Planerad forsta reaktor
driftsatt

Steady Energy, Finland

Farrvarmeproduktion

50 MWt/ 0 Mwe

Tryckvattenreakior
[PWR)

1BO-155°C

60 ar

Uranaowxid
{konventionest
reaktorbransie}

Inga specifika
uppgifter tillgangliga,
men storlek ar
liknande cvriga tva
koncept.

2030

Blykalla, Sverige

El-och
varmeproduktion

140 MWE /55 Mwe

Blykyld reaktor (LFR] av
flarde generationens
karnkraft {Gend)

550°C

25ar

Urannitrid

T

30000 m2

2029 {demonstrations-
anlaggning)

GE Hitachi, UsA

Elproduktion, men
uttag av vaérme ocksa
majligt

870 MWt [ 300 MWe

Kokvattenrektor [BWER)

280 °C

B0 ar

Uranoxid
{konventionelit
reaktorbransle)

7100 m2

2028

Estimerade ledtider fér uppférande av SMR, bestilining >

uppférande

Tillverkning i fabrik: ca1-2 ar
Uppforande pa site: Ca 3-5 ar
Totalt: 4 - 7 ar, exkl. tillstandsprocess

Status for utveckling av SMR-koncept i varlden
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Konceptuel Grundlaggade Under | drift
design och detaljerad byggnation
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Reaktorstorlek (elektrisk uteffekt)

Samtliga tre koncept forvantas kunna driftsattas inom
perioden 2035-2040 inom acceptabel riskniva. SEALER-55
medfor dock storre tekniska och regulatoriska risker p.g.a.
obeprévad reaktorteknik och osakerhet kopplat till bland
annat bransletillforsel och avfallshantering.

Samtliga tre koncept lampar sig for luftkylning.
Vattenkylning ar dock prioriterat ur ett prestanda- och
tillstandsperspektiv.



Bollnas SMR

Anlaggning

Fjarrvarme-
reaktor
LDR-50

Liten SMR fér el- och
varme-produktion
SEALER-55

Stor SMR for

| el- och varme-

Power Block dimenmioos d k H
- ey O, produktion
Owner's Aeea: M acres o 158 hectares BWRX 300
B Ermerpency Plarning Zone (EP7): site boundary jexpectad)




Bollnas SMR

Affarsmodell
]

WSP ser scenario 3 som det enda realistiska alternativet givet rddande regulatoriska och
kommersiella forutsattningar.

Kommunen utsatter sig inte for de (finansiella) risker och legala ansvarstagande som projektet
innebar, men kan anda ta del av investeringens omfattande indirekta fordelar i form av
arbetstillfallen, skatteintakter, energiforsérjning, etc.

Scenario | Stor risk och atagande. Begrasning till mindre reaktorer p.g.a det finansiella

Fullt kernmunalt &garskap atagandet

Scenario 2 Reducerad risk, men kraver att det gar att finna lampliga intressenter att

Delagarskap/ konsortium delta i konsortium.

Scenario 3 Bollnas tar inget agarskap i anlaggningen, utan utvecklar och erbjuder

Inget kommunalt &garskap, utan endast  istéllet en lamplig forldggningsplats inom kommunen for ett stérre

utveckling av [amplig plats energibolag (foretradelsevis ett befintligt karnkraftsbolag) att uppféra en
SMR pa

Faktorer av vikt for att investerare (t.ex. ett storre energibolag) ska se kommunen som en attraktiv
plats for att uppfora en SMR

« Langsiktigt politiskt stod
+ Lamplig férlaggningsplats och forutsattningar fér energibehov eller natkapacitet
+ Tillgang till resurser med relevant kompetens




Bollnas

SMR

Kostnader och lonsamhet

Investeringskostnad

(MSEK)* 2000 7500

Investeringskostnad per

installerad reaktoreffekt 16 000 15700 8 500

(SEK/KW)**

Driftkostnad (erefkWh) ingen uppglft 23 25
tillganglig

Produktionskostnad el

(6re/KWh) i Ba i

Produktionskostnad varme Fed e

(6re/KWh) & i 20

«  Efter ca 30 ars drifttid sker i regel storre engangsprejekt for

reinvesteringar cch moderniseringar. Investeringarna omfattar
(inkluderat i driftkostnaden) fér en BWRX-300 som exempel ca 60 MSEK /
ar.

+  Kompetensbehovet for reinvesteringar och moderniseringar kan i stor

utstrackning motas upp av befintliga lokala och regionala faretag utan
stérre krav pa specifik kidrnkraftskompetens

Angivna kostnadsuppgifter galler for en
anlaggningar som uppfars i slutet av 2030-talet.

Estimaten innehar stora osédkerheter (-50%/+100%)
med anledning av att SMR-tekniken ar
kommersiellt obeprovad

Driftkostnaden for karnkraft ar av underordnad
betydelse jamfort med investeringskostnaden som
i regel motsvarar en majoritet av
produktionskostnaden

*Innefattar anlaggningen och dess uppforande.
Bestallarens kostnader tillkemmer

*Eor att kunna jamfara kostnader mellan
elproducerande och enbart varmeproducerande
reaktorer presenteras kostnaden per enhet
installerad reaktoreffekt. Kostnader for karnkraft
presenteras annars i regel for eleffekten

#*Utvinning av fjarr(varme) ur en elproducerande
karnkraftsanlaggning gors genem turbinens
bypass-ventil. Detta minskar turbinens elektriska
effekt med ungefar1 MW per 3 MW varme som
extraheras. Kostnaden for denna varme ar ca 1/3 av
kostnaden for motsvarande energimanad el.



Bollnas
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